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1. DANE PERSONALNE:
Imie i nazwisko:
Magdalena Kaptan

Miejsce zatrudnienia:
Pracownia Enologii
Katedra Sadownictwa i Szko6tkarstwa
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin
magdalena.kaplan@up.lublin.pl
tel. 081 524-71-58

2. POSIADANE DYPLOMY I STOPNIE NAUKOWE:

- 2000 r. dyplom magistra inZyniera ogrodnictwa, Wydziat Ogrodniczy, Akademia
Rolnicza w Lublinie (obecnie: Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie).

Tytul pracy magisterskiej: ,Chemiczne przerzedzanie zawigzkéw owocowych

jabtoni odmiany Arlet i Jonagold Jonica”, wykonana w Katedrze Sadownictwa,
Promotor: dr hab. Justyna Wieniarska prof. nadzw. AR,
Recenzent: prof. dr hab. Stanistaw Wocior.

- 2004 r. stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa -
sadownictwo i szkétkarstwo, z wyr6znieniem, Wydziat Ogrodniczy, Akademia
Rolnicza w Lublinie (obecnie: Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie).

Tytul rozprawy doktorskiej: ,Wpltyw wybranych czynnikéw biologicznych
i technologicznych na wzrost drzew jabtoni w szkotce oraz ich produktywnos¢
w sadzie”, wykonana w Katedrze Nasiennictwa i Szkétkarstwa Ogrodniczego,
Promotor: prof. dr hab. Stanistaw Wocior,
Recenzenci: prof. dr hab. Justyna Wieniarska,
dr hab. Jan Kopytowski prof. nadzw. UWM w Olsztynie.

- 2013 r. swiadectwo ukonczenia studiow podyplomowych w zakresie enologii,
Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie.

3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH:

- 01.10.2004 - 30.09.2005 - asystent w Katedrze Nasiennictwa i Szkotkarstwa
Ogrodniczego, Wydziat Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie:
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie),

- 01.10.2005 - 31.07.2017 - adiunkt w Katedrze Nasiennictwa i Szkotkarstwa
Ogrodniczego, Wydzial Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie:
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Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie),

- 01.08.2017 - do chwili obecnej - adiunkt w Katedrze Sadownictwa i Szkétkarstwa,
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie,

- 01.09.2017 - do chwili obecnej - kierownik Pracowni Enologii w Katedrze
Sadownictwa i Szkoétkarstwa, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO WYNIKAJACEGO Z ART. 16 UST.
2 USTAWY Z DNIA 14 MARCA 2003 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH I TYTULE
NAUKOWYM ORAZ STOPNIACH I TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. 2016 r. POZ. 882
ZEZM.W Dz. U. 2016 r.POZ.1311)

a) tytul osiagniecia naukowego :

Osiagnieciem, stanowigcym podstawe do ubiegania sie o stopienn naukowy doktora
habilitowanego, jest cykl szesciu publikacji powigzanych tematycznie, ujetych pod
wspdlnym tytutem: ,Badania nad wplywem zabiegu hormonizacji na wielko$¢ i jakos¢

plonu oraz aktywnos$¢ antyoksydacyjng owocow winorosli odmiany ‘Einset Seedless’.

b) publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego: publikacje naukowe
(w kolejnosci chronologicznej)

1. Kaptan M. 2009. Wptyw kwasu giberelinowego i kwasu 2-naftoksyoctowego
na wielkos¢ i jako$¢ plonu winoro$li odmiany ‘Einset Seedless’. Zesz. Probl. Postep.
Nauk Rol., 539(1): 299-305.

(MNiSW 4 pkt., IF =0)

(udziat wtasny 100%: opracowanie koncepcji pracy, realizacja badan
wegetacyjnych, opracowanie danych, przygotowanie  manuskryptu, autor
korespondencyjny).

2. Kaptan M. 2011. The effect of the method of application of growth regulators
on fruit quality of "Einset seedless" grape (Vitis sp. L.). Acta Agrobot., 64(4): 189-
196.

(MNiSW 7 pkt., IF =0)

(udziat wtasny 100%: opracowanie koncepcji pracy, realizacja badan
wegetacyjnych, opracowanie danych, przygotowanie manuskryptu, autor
korespondencyjny).

3. Kaptan M. 2013. Wptyw stezenia kwasu giberelinowego oraz terminu zabiegu
na wielko$¢ i jako$¢ plonu winorosli (Vitis sp. L.) odmiany "Einset Seedless".
Episteme (Krak.), 20(3): 327-338.
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(MNiSW 4 pkt., IF =0)

(udziat wtasny 100%: opracowanie koncepcji pracy, realizacja badan
wegetacyjnych, opracowanie danych, przygotowanie manuskryptu, autor
korespondencyjny).

4. Kaptan M., Najda A. 2014. Antioxidant activity of vine fruits depending on their
colouring. Chemija (Liet. Moksl. Akad. (Spausd.), 25(1): 51-55.

(MNiSW 15 pkt., IF =0,482)

(udziat wtasny 80%: opracowanie koncepcji pracy, realizacja badan wegetacyjnych,
opracowanie czesci danych, udziat w przygotowaniu manuskryptu, autor
korespondencyjny).

5. Kaptan M., Najda A, Baryla P, Klimek K. 2017. Effect of gibberellic acid
concentration and number of treatments on yield components of “Einset Seedless”
grapevine cultivar. Hort. Sci. (Prague), 44(4): 195-200. DOI: 10.17221/51/2015-
HORTSCI

(MNiSW 25 pkt., IF =0,500)

(udziat wtasny 70%: autorstwo koncepcji pracy, realizacja badan wegetacyjnych,
przygotowanie czesci manuskryptu i pismiennictwa, autor korespondencyjny).

6. Kaptan M., Najda A, Klimek K, Borowy A. 2019. Effect of Gibberellic Acid (GAz)
Inflorescence Application on Content of Bioactive Compounds and Antioxidant
Potential of Grape (Vitis L.) ‘Einset Seedless’ Berries. S. Afr. ]. Enol. Vitic. Vol. 40 (1):
1-10,DOI: 10.21548/40-1-3004.

(MNiSW 25 pkt., IF =0,636)

(udziat wtasny 70%: opracowanie koncepcji pracy, udziat w wykonaniu czesci
doswiadczalnej, opracowanie danych, udziat w przygotowaniu manuskryptu; autor
korespondencyjny).

Laczna warto$¢ publikacji dokumentujacych moje osiggniecie naukowe wedtug punktacji
MNiSW z roku wydania wynosi: 80 punktdw. Sumaryczny Impact Factor ww. publikacji wg
listy Journal Citation Reports (WoS) wynosi: 1,608, a sumaryczny 5-letni IF=2,340. Wsrdod
publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe w trzech jestem wylacznym autorem,
a w pozostatych pierwszym z udziatem wlasnym od 70 do 80%.

Oswiadczenia wspotautoréw prac wraz z okre$leniem ich indywidualnego wktadu

w powstanie publikacji znajdujg sie w zatgczniku nr VI.




dr inz. Magdalena Kaptan AUTOREFERAT - zatqcznik IIA

c) omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz

zZ omOwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wstep

W skali globalnej winoro$l jest jednym z gatunkéw o najwiekszym znaczeniu
gospodarczym, jej produkcja w 2017 roku osiggneta ponad 74 miliony ton owocéw (FAO
2019). W Polsce uprawa winnej latorosli ma niewielkie znaczenie gospodarcze, ale cieszy
sie duzym zainteresowaniem, co przektada sie na szybki wzrost powierzchni upraw. Wynika
to miedzy innymi z coraz popularniejszego w naszym Kkraju trendu zwigzanego z uprawg
i produkcja wina z owocéw pochodzacych z wiasnych plantacji oraz z rozwoju enoturystyki.
Winoro$l byta i jest obecna w ogrodach przydomowych ze wzgledu na swoje liczne walory
smakowe, prozdrowotne i dekoracyjne. Mimo Ze obszar naszego kraju narazony jest na
straty mrozowe i przymrozkowe, to winogrona i wytwarzane tu wina sg bardzo dobrej
jakosci (Lisek 2004, 2008, 2009, Dobrowolska - Iwanek i in. 2014, Kaptan 2014). Roczna
produkcja winogron w Polsce na przestrzeni pieciu ostatnich lat ksztattowala sie na
poziomie okoto 3 tysiecy ton owocéw (Eurostat 2019), zas w roku gospodarczym
2017/2018 producenci zarejestrowani w KOWR uzyskali nieco ponad 800 ton winogron
(KOWR 2019).

Wedtug Yanga i in. (2009) sposrdod wszystkich winogron produkowanych na $wiecie
do wytwarzania win wykorzystywanych jest 80% zbioréw, 13% stanowig owoce deserowe,
za$ pozostata cze$¢ jest przeznaczona do wyrobu rodzynek. W krajach winiarskich
uprawiane sg gtoéwnie odmiany wywodzgce sie od gatunku winoro$li wtasciwej (Vitis
vinifera L.). W rejonach chlodniejszych, w tym takze w Polsce, wybierane s3 réwniez
odmiany pochodzace od gatunkéw, takich jak: winoro$l lisia (Vitis labrusca L.), winoro$l
letnia (Vitis aestivalis Michx.), winoro$l pachnaca (Vitis riparia Michx.), winoro$l piaskowa
(Vitis rupestris Scheele), winorosl wapniolubna (Vitis berlandieri Planch.) i winorosl
okragtolistna (Muscadinia rotundifolia Michx., syn. Vitis rotundifolia Michx.) (Lisek 2002,
2011).

W ostatnich latach w Polsce prowadzone s3 badania majace na celu ocene
mozliwosci uprawy deserowych odmian winorosli w gruncie (Lisek 2004, 2007, 2008, 2009,
Kaptan 2009, 2011, 2017, 2019). Na szczeg6lng uwage zastuguja odmiany beznasienne,
ktére ciesza sie bardzo duzym zainteresowaniem ws$réd konsumentéw, jednak niewielki
rozmiar ich owocéw stanowi problem w komercjalizacji (Weaver 1976).

Warunkiem optacalnosci produkcji winogron deserowych jest dostosowanie
rozmiaréw ich owocéw do wysokich wymogdédw rynku - tj. uzyskanie najlepszej jakosci,

o proporcjonalnych gronach oraz wyréwnanej wielkoSci i ksztatcie jagdd, rownomiernym
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wybarwieniu i wyzszej odporno$ci podczas transportu. Waznym atrybutem tego typu
winogron jest réwniez brak nasion (Dimovska i in. 2014). Owoce beznasienne byty od
wiekow wykorzystywane do produkcji rodzynek i cenione m.in. przez Hipokratesa, Platona
oraz w pismach starozytnego Egiptu, pochodzacych nawet z roku 3000 p.n.e. (Varoquaux
i in. 2000). Winogrona beznasienne zostalty wyhodowane przed wiekami za pomoca
naturalnych metod, za$§ obecnie stajg sie coraz popularniejsze na $wiatowym rynku ze
wzgledu na wysoka wartos$¢ i preferencje konsumentéw, majg zastosowanie zaréwno jako
owoce deserowe, jak i rodzynki (Artés-Hernandez iin. 2006).

W wyniku kilku amerykanskich programéw hodowlanych, prowadzonych od konca
1940 roku, powstato wiele interesujgcych beznasiennych odmian winoro$li, przydatnych
i powszechnie polecanych do uprawy w chtodnym Kklimacie, takich jak ‘Canadice’,
‘Challenger’, ‘Einset Seedless’, ‘Reliance’, ‘Saturn’ i ‘Suffolk Red’. Pomimo wielu pozytywnych
cech charakteryzujg sie one jednak stabym wyrastaniem jagdd oraz silnym przerzedzeniem
gron (Zabadal i Dittmer 2000 a, b).

Wedtug Mysliwca (2009) spos$réd wszystkich znanych w Polsce odmian
beznasiennych, rekomendowanych do uprawy gruntowej, najlepsza jest ‘Einset Seedless’,
gtéwnie ze wzgledu na plennos$¢, wytrzymatos$¢é na przemarzanie i smak jagéd. Owoce tej
odmiany mogg by¢ wykorzystywane do produkcji rodzynek oraz na $wieze spozycie jako
winogrona deserowe. Naturalna masa jagdéd odmiany ‘Einset Seedless’ (* 2+3 g) nie jest
jednak wystarczajaco duza do komercyjnego wykorzystania ich jako winogrona stotowe.

W ostatnich latach pojawity sie nowe mozliwos$ci agrotechniczne, ktére pozwalajg na
produkcje owocow tych odmian bardzo dobrej jakosci dzieki egzogennej aplikacji kwasu
giberelinowego, ktéry stymuluje podziaty komoérkowe, przyspiesza kwitnienie oraz
zwieksza rozmiar owocow (Khan i in. 2009, Nampila i in. 2010, Dimovska i in. 2014, Kaptan
i in. 2017). W wielu badaniach wykazano, ze stosowanie giberelin w produkcji owocow
partenokarpicznych jest bardzo skuteczne (Secer 1989, Bora i Sarma 2006, Korkutal i in.
2008, Kaptan 2009, 2011, 2013). Jest to bardzo wazne, gdyz odbiorcy oczekujg winogron
wyréwnanych i powtarzalnych, o réwnej wielkosci i ksztatcie, rownomiernym zabarwieniu
wszystkich jagod, ktore cechuje podwyzszona odpornos$¢ podczas transportu. Aplikacje
kwasu giberelinowego - oprécz poprawy wielkosci i jako$ci plonu winoro$li odmian
partenokarpicznych - wptywaja istotnie na twardos$¢ i elastyczno$¢ jagéd (Yamada i in.
2003). Jak podaje Dokoozlian (2003), grona traktowane GAs sg bardziej odporne na pekania
spowodowane przez deszcze, zwtaszcza w okresie zbioréw.

Na rozmiar jagdéd majg wplyw zaréwno czynniki endogenne (sktadniki pokarmowe
i substancje hormonalne), jak i egzogenne (temperatura, $wiatto i dostepnos¢ wody) (Ojeda

i in. 2001, Ollat i in. 2002). W celu zwiekszenia rozmiaru jagéd i gron oraz ich zwiezlosci
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w krajach o wieloletnich tradycjach uprawy od wielu lat stosuje sie kwas giberelinowy:
w Indiach (Dass i Randhawa 1968), USA (Halbrooks i Mortensen 1987, Lu 1996), Tajlandii
(Surasak i Choopong 1988), Brazylii (Pommer 1995, Formolo i in. 2010), Grecji (Korkas i in.
1999), Chile (Pérez i Gomez 2000), Hiszpanii (Casanova i in. 2009), Polsce (Kaptan 2011,
2013, 2017, 2019), Jordanii (Abu-Zahra 2010). Pomimo wielu do$wiadczen i badan nie ma
jednoznacznych wytycznych co do wielkos$ci dawek i liczby aplikacji tego zwigzku.

Ze wzgledu na swe walory smakowe oraz wtasciwosci dietetyczne owoce winorosli
sg dla organizmu ludzkiego cennym Zrddiem substancji biologicznie aktywnych, tj.: witamin
(A, B1, B2, C, PP), zwigzkéw mineralnych (potas, fosfor, wapn, zelazo, bor, magnez), pektyn,
barwnikéw, garbnikéw, olejkéw, tatwo przyswajalnych weglowodanéw, aminokwaséw,
kwasow owocowych i btonnika. Najwazniejsza grupa zwiazkdéw prozdrowotnych obecnych
w winogronach sg polifenole: flawonoidy, kwasy fenolowe, flawony, flawonole, flawanony,
flawanonole, katechiny oraz barwniki antocyjanowe (Mazza 1995, Pezzuto 2008, Kro$niak
iin. 2009, Yangi in. 2009, Katalini¢ i in. 2010).

Spozywanie winogron zmniejsza w sposob istotny ryzyko wystepowania choréb
sercowo-naczyniowych i nowotworéw (Arts i Hollman 2005, Erdman i in. 2007, Leifert
i Abeywardena 2008). Wynika to m.in. z obecno$ci wtérnych metabolitéw, takich jak
polifenole, ktére majg dziatanie przeciwutleniajace, przeciwzapalne, przeciwnowotworowe,
przeciwptytkowe, neuroprotekcyjne, rozszerzajgce naczynia krwiono$ne oraz wzmacniajace
uktad odpornosciowy. Jest to efektem zdolnosci polifenoli do modulowania i indukowania
szlakow sygnatowych (Frankel 1999, Stevenson i Hurst 2007, Pezzuto 2008, Dohadwala
i Vita 2009, Crozier i in. 2010, Xia i in. 2010, Vislocky i Fernandez 2010). Ponadto polifenole
inaktywujg wolne rodniki i chelatujagce dwuwartosciowe jony metali, zmniejszajac w ten
sposob ich potencjat oksydacyjny (Scalberti in. 2005).

Sktad jakos$ciowy i iloSciowy oraz rozmieszczenie i aktywno$¢ przeciwutleniajaca
polifenoli w winogronach sg bardzo zmienne i zalezg od gatunku, odmiany, lokalizacji
w jagodach (skérka, migzsz, nasiona, sok), warunkéw klimatyczno-glebowych, w ktérych
rosnie krzew (ekspozycja na Swiatto, temperatura, rodzaj gleby), zabiegéw
agrotechnicznych (nawadnianie, nawoZenie, stosowanie regulator6w wzrostu), terminu
zbioru, dojrzatosci jagod, wielkosSci plonu i jagéd, warunkéw pozbiorczych oraz technik
przechowywania i przetwarzania (Kim i in. 2003, Pefia-Neira i in. 2004, Jiang i in. 2006,
Montealegre i in. 2006, Orak 2007, Xia i in. 2010). Polifenole sa odpowiedzialne za gléwne
cechy sensoryczne produktéw i napojow pochodzenia roslinnego, decydujace o ich
wygladzie, zwtaszcza kolorze, oraz wtasciwosciach smakowych, takich jak gorycz, cierpkosé

i aromat (Tomads-Barberan i Espin 2001, Es-Safiiin. 2007).
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Brakuje doniesien krajowych, dotyczgcych mozliwosci wykorzystania hormonizacji
w uprawie odmian beznasiennych winoro$li, a czesto rozbiezne wyniki badan
zagranicznych nie dajg podstaw do ich praktycznego wykorzystania w warunkach
klimatycznych Polski. Dlatego tez niezbedne bylto przeprowadzenie eksperymentow
obejmujacych swym zakresem zaréwno do$Swiadczenia agrotechniczne, jak i analityczne -
w wieloletnim systemie uprawy winorosli, z uwzglednieniem realnej sytuacji trzyletniego
uzytkowania ros$lin przez plantatorow. W 2006 roku w Katedrze Nasiennictwa
i Szkotkarstwa Ogrodniczego (obecnie Katedra Sadownictwa i Szkoétkarstwa) rozpoczeto
kontynuowane do dzisiaj badania nad wyborem regulatoréw wzrostu, sposobem i terminem
ich nanoszenia, okresleniem wplywu stezenia i liczby aplikacji na wielko$¢ i jakos¢ plonu
oraz zawarto$¢ zwigzkoéw biologicznie czynnych, a takze aktywno$¢ antyoksydacyjna
owocow winoro$li ‘Einset Seedless’. Cechuje je duzy potencjat praktyczny, mogacy przynies¢
poprawe efektywnos$ci plonowania odmian beznasiennych w polskich warunkach
klimatyczno-glebowych.  Obserwacje  wlasne dotyczace pozytywnego  wplywu
wymienionych zabiegéw na wielko$¢ i jakos$¢ plonu, wnioski wynikajgce z kontaktow
z innymi plantatorami winorosli oraz brak wyczerpujacych opracowan dotyczacych tej
problematyki, zwtaszcza w zakresie kompleksowego wptywu zabiegu hormonizacji na
aktywno$¢ antyoksydacyjng winogron, wskazaty na potrzebe kontynuowania badan w celu
opracowania rzetelnych zalecenn co do rodzaju preparatéw oraz dawek i terminéw ich
stosowania. Jestem autorem koncepcji oraz wylacznym lub gléwnym wykonawca tego

nurtu badan.

Wyniki moich badan dokumentuja prace stanowiace podstawe przedstawionego

osiagniecia naukowego.

Gléwnym celem przeprowadzonych badan byto:

o okreSlenie efektywnos$ci dziatania kwasu giberelinowego (GAs) i kwasu
2-naftoksyoctowego (NOA) oraz sposobu ich nanoszenia na wielko$¢ i jako$¢
owocow winorosli odmiany ‘Einset Seedless’,

e okreslenie wplywu stezenia kwasu giberelinowego na parametry wielko$ci
i jako$ci plonu, zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie czynnych, oraz aktywnos$¢
antyoksydacyjng owocéw winorosli ‘Einset Seedless’,

e wskazanie wplywu terminu zabiegu hormonizacji na wielkos¢ i jako$¢ plonu

winoro$li odmiany ‘Einset Seedless’,

10
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e ocena wptywu liczby aplikacji kwasu giberelinowego na wielko$¢ i jako$¢ plonu,
w tym na zawarto$¢ zwigzkdéw biologicznie czynnych, oraz na aktywnos$¢
antyoksydacyjng owocéw winorosli ‘Einset Seedless’,

e pordéwnanie zawartoSci wybranych metabolitbw wtérnych oraz zdolnosci
antyoksydacyjnej owocow winorosli ‘Einset Seedless’ na tle odmian o innym

zabarwieniu skorki.

Obserwacje efektywnosci dzialania kwasu giberelinowego (GA3) i kwasu
2-naftoksyoctowego (NOA) oraz sposobu ich nanoszenia na wielkos¢ i jako$¢ plonu
winoros$li odmiany ‘Einset Seedless’ (publikacja 1, 2).

Swiadome stosowanie kwasu giberelinowego pozwala zoptymalizowaé plonowanie
odmian beznasiennych winoro$li poprzez zwiekszenie wielko$ci owocow i poprawe
struktury gron. Efektywnos$¢ samego zabiegu w duzym stopniu zalezy od terminu jego
wykonania, uwzgledniajgcego faze rozwojowa kwiatéw lub zawigzkéw, stezenia
aplikowanego kwasu giberelinowego oraz warunkéw po aplikacji. Od wielu lat w uprawie
czere$ni, jabtoni, Sliw i wisni w celu zwiekszenia plonowania z dobrym skutkiem sg
stosowane mieszaniny giberelin (GA3) z auksynami (NAA; NOA albo 2,4,5-TP) (Jankiewicz
1997). Majac to na uwadze, przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym zastosowano kwas
giberelinowy GAz oraz kwas 2-naftoksyoctowy (NOA) - w celu sprawdzenia mozliwosci ich
wykorzystania w uprawie odmian beznasiennych winorosli.

Obserwacje przeprowadzono w latach 2006-2008 w Winnicy Faliszowice (obecnie
Nobilis) (50°39°N; 21°34’E) na terenie Wyzyny Sandomierskiej. Krzewy winoro$li
partenokarpicznej odmiany ‘Einset Seedless’ (‘Fredonia’ x ‘Canner’, Reisch i in. 1986)
posadzono wiosng 2003 roku w rozstawie 2,0 x 1,0 m (5000 szt. x ha'1) na glebie ptowej
wytworzonej z lessu, ktéra zawierata 2,1% materii organicznej. Krzewy, ktérych owoce sg
materiatem do$wiadczalnym wszystkich prezentowanych w niniejszym opracowaniu badan,
prowadzono przy rusztowaniu sktadajacym sie ze stupdéw i czterech drutéw metalowych,
rozpietych na wysokosci: 70, 110, 150 i 190 cm. Ro$liny prowadzono w formie
pojedynczego sznura Guyota z pniem o wysokos$ci 40 cm, jedng tozg o dtugosci okoto
0,9 m oraz z jednym dwuoczkowym czopem. W trakcie trwania do$wiadczenia prowadzono
regularng ochrone przed chorobami, szkodnikami i chwastami, zgodnie z aktualnym
programem ochrony winoros$li. Krzewy nie byly nawadniane, za$ pH gleby oscylowato od
6,0 do 6,5, w zaleznosci od roku badan. Corocznie w fazie pekania pgkéw stosowano
posypowo naw6z Hydrocomplex (12N-11P-18K) w dawce 300 kg - ha'l, pozostate makro-

i mikroelementy uzupetniano w razie potrzeby dolistnie.
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W doswiadczeniu oceniano wielko$¢ i jako$¢ plonu po zastosowaniu kwasu
giberelinowego (GAs) w postaci preparatu Arbostim 100 SL (Varichem Sp. z o.0. -
T. Ostrowski, Warszawa Chemia Organiczna) i kwasu 2-naftoksyoctowego (NOA) w postaci
preparatu Betokson Super 050 SL (PPH "TOMATEX" Barbara Plesiniska). Regulatory wzrostu
nanoszono w okresie kwitnienia roslin, opryskujac kwiatostany lub w catos$ci zanurzajac
je w roztworze przez 2-3 sekundy. Roztwory wodne sporzadzano tuz przed zabiegiem.
Grona opryskiwano recznym opryskiwaczem, dokitadnie pokrywajac szypulki i jagody.
Srednio 50 ml sporzadzonego roztworu wystarczyto na bardzo doktadne pokrycie
wszystkich gron na jednym krzewie. Rozwory aplikowano w nastepujacych stezeniach: 100
mg GAs - L1 - zabieg wykonano jednokrotnie podczas peini kwitnienia (70-80%
rozwinietych kwiatéw), 50 mg GAz - L1 - zabieg wykonano dwukrotnie (w sumie
zaaplikowano 100 mg GAsz - L1): pierwszy na poczatku kwitnienia (20% rozwinietych
kwiatéw), drugi pod koniec fazy kwitnienia (80% przekwitnietych kwiatéw), 50 mg GAs - L1
+ 0,2% NOA - zabieg wykonano jednokrotnie podczas peini kwitnienia (70-80%
rozwinietych kwiatéw) oraz 0,2% NOA - zabieg wykonano jednokrotnie podczas peini
kwitnienia (70-80% rozwinietych kwiatow).

Zabieg hormonizacji wptynat korzystnie na wielko$¢ plonu. W pierwszym i drugim
roku badan aplikacje mieszaniny 50 mg GAsz - L1 + 0,2% NOA, za$§ w trzecim 0,2% NOA
powodowaly istotne zwiekszenie wielkosci plonu. Srednio dla trzech lat badan analiza
statystyczna nie wykazata istotnego wptywu regulator6w wzrostu na poziom ocenianego
parametru, mimo Ze po aplikacji mieszaniny 50 mg GAs - L1 + 0,2% NOA plon byt
dwukrotnie wiekszy niz w kontroli (publikacja 1).

Wykazano, zZe zastosowane regulatory wzrostu korzystnie wptynety na mase i liczbe
jagdéd w gronie. Ro$liny traktowane 50 mg GAs - L1 oraz mieszaning 50 mg GAsz - L't + 0,2%
NOA, niezaleznie od formy nanoszenia, oraz 100 mg GAs - L' w formie zanurzania kwiatow
mialy istotnie ciezsze grona z wiekszg liczba jagdd w odniesieniu do kontroli. Jak podaja
Roper i Williams (1989), Dokoozlian (1999), Zoffoli i in. (2009) oraz Abu-Zahra (2010),
aplikacje GAs przyczyniajg sie do zmniejszenia liczby kwiatéw i zawigzkéw, za§ ponowne
jego zastosowanie po pewnym czasie powoduje wzrost wielkosSci jagéd. W niniejszych
badaniach nie obserwowano istotnego wptywu sposobu nanoszenia badanych regulatoréw
wzrostu na mase gron i liczbe jagdéd w gronie.

Zastosowane regulatory wzrostu korzystnie wptynety na mase jednej jagody. Owoce
wytworzone przez kwiaty traktowane regulatorami byty nieco ciezsze niz kontrolne, przy
czym rdznice te byty istotne jedynie w przypadku kwiatostanéw traktowanych 100 mg GA3
- L1 w postaci oprysku. Nie zaobserwowano istotnego wplywu sposobu nanoszenia

preparatéw na badang ceche. Korzystny wptyw kwasu giberelinowego na mase gron i jagod
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w swoich badaniach wykazali Sarooshi (1977), Kasimatis i in. (1978), Lavee i Nir (1986),
Lu (1996), Williams (1996), Zabadal i Dittmer (2000 a, b), Hyunggook i in. (2008) oraz
Casanovaiin. (2009).

Kwas giberelinowy oraz mieszanina 50 mg GAs - L1 i 0,2% NOA istotnie
modyfikowaty dlugos¢ gron i jagdéd, wyjatek stanowity owoce, ktérych kwiatostany
opryskiwano 50 mg GAsz - L1 Stwierdzono niekorzystny wptyw 0,2% NOA na badane
parametry jakos$ci. Istotny wptyw sposobu nanoszenia regulatoréw wzrostu na dtugos$¢ gron
wykazano w przypadku kombinacji 50 mg GAs - L-1: grona, ktérych kwiatostany zanurzano,
byly istotnie dtuzsze niz te opryskiwane. Wiele doniesien wskazuje na pozytywny, lecz nie
zawsze istotny wptyw GAz na dtugos¢ gron i jagéd odmian beznasiennych - m.in. Kasimatis
i Jensen (1973), El-Banna i Weaver (1979), Surasak i Choopong (1988) oraz Abu-Zahra
(2010).

Zastosowane regulatory wzrostu nie miaty istotnego wptywu na szerokos$¢ jagod.

Stwierdzono niekorzystny wplyw zabiegu hormonizacji na zawarto$¢ ekstraktu
w owocach. Owoce wytworzone przez kwiaty traktowane kwasem giberelinowym,
niezaleznie od formy nanoszenia, oraz mieszaning 50 mg GAz - L't + 0,2% NOA i 0,2% NOA
w formie oprysku miaty istotnie mniejszy poziom ekstraktu niz kontrolne.

W pracach wykazano, ze:

Zastosowane zabiegi korzystnie wptynety na wielko$¢ plonu, mase gron, mase oraz
liczbe jagdd w gronie. Wptyw ten nie zawsze byt istotny i zalezat od cyklu badan,
rodzaju zastosowanych regulatorOw wzrostu oraz stezenia aplikowanych
roztworow.

e Aplikacje kwasu giberelinowego oraz mieszaniny 50 mg GAsz - L1 i 0,2% NOA miatly
istotny wptyw na dtugos¢ jagdd i gron, wyjatek stanowilty grona powstate z kwiatow
opryskiwanych 50 mg GAs - L-1.

e Stwierdzono niekorzystny wptyw zastosowanych regulatoréw wzrostu na zawartos$¢
ekstraktu w owocach.

e Sposdéb nanoszenia regulatoréw wzrostu nie miat istotnego wptywu na mase gron,
mase i liczbe jagdd w gronie, dtugosé i szeroko$¢ jagdd.

e Mieszanina gibereliny GAs z auksyng NOA bardzo korzystnie wptywata na wielkos¢
i jakos$¢ plonu, dlatego moze by¢ wykorzystywana do zabiegu hormonizacji.

e Zastosowanie kwasu 2-naftoksyoctowego (NOA), niezaleznie od formy nanoszenia,

miato niekorzystny wptyw na wiekszo$¢ ocenianych parametréw jakosci plonu,

w przypadku dtugosci gron i jagdd wptyw ten byt istotny. Kwas 2-naftoksyoctowy
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w pojedynczych aplikacjach, bez wsparcia giberelin, nie powinien by¢ polecany

do szerszego wykorzystania w praktyce.

Badania okreslajace wplyw stezenia kwasu giberelinowego na parametry
wielkosci i jako$ci plonu oraz zawartos¢ zwiazkow biologicznie czynnych i aktywno$¢
antyoksydacyjng w owocach winoro$li ‘Einset Seedless’ (publikacja 3, 51 6).

Celem doswiadczen byta ocena wptywu stezenia kwasu giberelinowego na wielko$¢
i jako$¢ plonu winoro$li odmiany ‘Einset Seedless’. Badania przeprowadzono w latach 2010
-2012 (publikacja 3) oraz 2011-2013 (publikacja 5). Materiatem do$wiadczalnym byty
owoce winoro$li odmiany ‘Einset Seedless’, ktére traktowano kwasem giberelinowym (GAsz)
w dawkach: 100, 200 i 300 mg GAs - L1, w terminie 7 dni po peti kwitnienia (gdy 70% jagéd
w gronie osiggneto 1 mm $rednicy), 14 dni po peini kwitnienia (gdy 70% jagdéd w gronie
osiggneto 3 mm Srednicy) i 21 dni po peini kwitnienia (gdy 70% jagdéd w gronie osiggneto
6 mm S$rednicy). W zalezno$ci od cyklu badan aplikacje ww. dawek mialy miejsce raz
w sezonie (7 dni po petni kwitnienia, gdy 70% jagdéd w gronie osiagneto 1 mm Srednicy)
(publikacja 3 i 5), dwa razy (7 i 14 dni po pelni kwitnienia, gdy 70% jagdéd w gronie
osiagneto odpowiednio 1 i 3 mm $rednicy) lub trzy razy w sezonie (7, 14 i 21 dni po pelni
kwitnienia, gdy 70% jagéd w gronie osiggneto odpowiednio 1, 3 i 6 mm S$rednicy)
(publikacja 5). Do sporzadzenia roztworu uzyto: 99% kwasu giberelinowego (Acros
Organics™, Thermo Fisher Scientific Geel, Belgia) oraz preparatu zwilzajacego
i zwiekszajgcego przyczepnosé SILWET Gold (Chemtura Europe Limited, Warszawa, Polska)
w stezeniu 0,015%, tj. 150 pl. Kontrole stanowity rosliny, ktérych grona nie byty traktowane
kwasem giberelinowym. Badania, ktérych celem byla ocena wptywu stezenia kwasu
giberelinowego na zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie czynnych oraz aktywnos$¢
antyoksydacyjna, przeprowadzono w 2014 roku w Laboratorium Jakosci Warzyw
i Surowcow Zielarskich w Katedrze Warzywnictwa i Roslin Zielarskich Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, w wyniku wspétpracy z Panig Dr hab. Agnieszka Najda
(publikacja 6). Surowcem do$wiadczalnym byly winogrona odmiany ‘Einset Seedless’,
poddane zabiegowi hormonizacji kwasem giberelinowym. Kwiatostany badanych krzewow
opryskiwano roztworem GAz w stezeniu 100, 200 lub 300 mg - L-! jeden, dwa lub trzy razy
w sezonie - w identycznych fazach rozwojowych, jak miato to miejsce w doswiadczeniu
opisanym w publikacji 5.

Aplikacje kwasu giberelinowego korzystnie wptywaty na plon winorosli, lecz
w wiekszo$ci kombinacji wptyw ten byl nieistotny. Wykazano, ze w latach 2010-2012
zastosowanie 200 mg GAs - L1 7 i 21 dni po peini kwitnienia oraz 300 mg GAsz - L1

niezaleZnie od terminu aplikacji miato istotny wptyw na wielko$¢ plonu badanych krzewdw.
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Stezenie GAs tylko w nielicznych przypadkach modyfikowato wielko$¢ plonu. W obu
prezentowanych cyklach badaniach zaobserwowano nastepujaca tendencje: w miare
wzrostu stezenia GAs wielkos¢ plonu rosta. Istotny wptyw wykazano w przypadku aplikacji
7 dni po kwitnieniu, pomiedzy 100 mg GAs - L1 i 300 mg GAz - L1 Podobne zaleznosci
wykazali Dimovka i in. (2014), oceniajgc ‘Flame Seedless’ (Vitits vinifera L.) po aplikacji
510120 mg GAs - L.

I[stotny wplyw zabiegu hormonizacji na mase gron stwierdzono w latach 2010-2012,
gdy grona traktowane kwasem giberelinowym byty istotnie ciezsze niz kontrolne, wyjatek
stanowily owoce traktowane 100 i 200 mg GAsz - L1 14 dni po petni kwitnienia. Istotny
wptyw stezenia kwasu giberelinowego na oceniany parametr jako$ci wykazano w okresie
7 dni po kwitnieniu pomiedzy gronami traktowanymi 100 mg GAsz - Lt a 300 mg GA3 - L1
oraz 14 dni po peii kwitnienia pomiedzy 100 i 200 mg GAsz - L'1 a 300 mg GAs - L1
W przypadku badan z lat 2011-2013 nie wykazano istotnego wptywu zabiegu hormonizacji
oraz stezenia aplikowanego kwasu giberelinowego na oceniany parametr. Korzystny wptyw
kwasu giberelinowego na mase grona wykazali Halbrooks i Mortensen (1987), Lu (1996),
Casanovaiin. (2009) oraz Abu-Zahra (2010).

Egzogenne aplikacje kwasu giberelinowego nie mialy istotnego wptywu na liczbe
jagdéd w gronie oraz mase jednej jagody. Negatywny wptyw dziatania GAz wykazat Lu (1996)
przy aplikacjach w dawkach: 50 i 300 mg GA3 - L-1. Nie jest to zgodne z wynikami Halbrooksa
i Mortensena (1987), Zabadala i Dittmera (2000a), Casanovy i in. (2009), ktérzy wykazali,
ze zastosowanie kwasu giberelinowego istotnie wptywa na mase jagdd.

Zabieg hormonizacji tylko w nielicznych przypadkach istotnie wptywat na wielkos¢
winogron, ktora zostata wyrazona dtugoscig i szerokoscig grona. W obu cyklach badan nie
wykazano istotnego wptywu stezenia kwasu giberelinowego na dtugo$c¢ i szeroko$¢ gron
ocenianej odmiany winorosli. Wptyw stezenia aplikowanej substancji na szerokos$¢ gron
wykazali w swoich badaniach Dimovska i in. (2014).

Otrzymane wyniki wskazuja, ze zabieg hormonizacji wptywat istotnie na wydtuzenie
jagéd winoro$li odmiany ‘Einset Seedless’, grona traktowane kwasem giberelinowym
tworzyly istotnie dtuzsze jagody niz kontrolne. Nie wykazano istotnego wplywu stezenia
aplikowanego kwasu giberelinowego na badany parametr jakosci (publikacja 3 i 5).
Podobne wyniki w wiekszos$ci ocenianych stezeni GAz otrzymali Dimovska i in. (2014).

Nieco odmienny wplyw zabiegu hormonizacji wykazano w przypadku oceny
szerokosci jagod. Zastosowanie kwasu giberelinowego w terminie 7 dni po pelni kwitnienia
nie miato istotnego wptywu na szeroko$¢ (publikacja 3 i 5). Istotny wpltyw ww. zabiegu
na oceniany parametr wykazano w przypadku aplikacji 300 mg GAz - L1 2 tygodnie po peini

kwitnienia oraz 21 dni po pelni kwitnienia, niezaleznie od stezenia GAs; (publikacja 3).
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W obu prezentowanych cyklach badan nie wykazano istotnego wptywu stezenia kwasu
giberelinowego na badany parametr jakoSci owocoéw. Podobne zalezno$ci otrzymali
Dimovskaiin. (2014).

Cukry s3 jednym z wazniejszych sktadnikow okreslajacych jako$¢ owocow,
odpowiedzialnych za ich stodki smak. Stosunek cukréw do kwaséw organicznych
w owocach wptywa na koncowy smak winogron (Topalovic i Mikulic-Petkovsek 2010).
W pierwszych dwoch cyklach badan (publikacja 3 i 5) w wiekszosci zastosowanych
kombinacji nie zaobserwowano istotnego wptywu zabiegu hormonizacji oraz stezenia
kwasu giberelinowego na poziom ekstraktu. Wyjatek stanowily owoce, ktorych zawigzki
w latach 2010-2012 traktowano 100 i 300 mg GAs - L-! w terminie 7 dni po petni kwitnienia.
Wyniki otrzymane w trakcie obserwacji z 2014 roku nie potwierdzaja wcze$niejszych
zaleznosci, gdyz przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze niezaleznie od steZenia
GA3 poziom ekstraktu w owocach hormonizowanych byt istotnie mniejszy niz w kontroli.
[stotnie najmniejszy poziom ocenianego parametru zaobserwowano w owocach
traktowanych 200 mg GAs - L-1. W badaniach Al-Atrushy (2016) wraz ze wzrostem steZenia
GAz poziom cukru ogélnego istotnie wzrastal. Dimovska i in. (2014), aplikujac GA3
w stezeniu 5, 10 i 20 mg GAs - L1, nie wykazali jego istotnego wplywu na zawarto$¢
ekstraktu w owocach odmiany ‘Flame Seedless’.

Catkowity poziom witaminy C w sposob istotny zalezat od stezenia aplikowanego
GAs. Wykazano, ze poziom witaminy C w owocach hormonizowanych byt istotnie mniejszy
niz w kontroli, istotnie najmniejszy zaobserwowano w owocach traktowanych 200 mg GA3z -
L1 Istotny wptyw stezenia kwasu giberelinowego na poziom witaminy C w swoich
badaniach potwierdzili rowniez Rachna i Singh (2013) oraz Awad i Al-Qurashi (2012).

Kwasowos$¢ winogron skorelowana jest z ich smakiem, co wynika z obecnosci
kwasow winnego i jabtkowego, stanowigcych az 90% kwasow zawartych w tych owocach
(Laszlo i Saayman 1990 oraz Topalovic i Mikulic-Petkovsek 2010). Kwasowos$¢ ogdlna
owocéw poddanych zabiegowi hormonizacji w latach 2011-2013 (publikacja 5) nie réznita
sie w sposéb istotny od kontroli. W 2014 roku wykazano odmienng zalezno$¢: owoce
traktowane 100 i 300 mg GAs - L1 posiadaly istotnie wiekszg kwasowo$¢ ogdlng niz
kontrolne (publikacja 6). W dostepnej literaturze informacje na temat wptywu zabiegu
hormonizacji na poziom kwasowos$ci ogdlnej sg do$¢ niespdjne. W badaniach Koka (2017)
nie wykazano istotnego wptywu aplikacji GAz na kwasowo$¢ winogron odmiany ‘Cardinal’.
Niekorzystny wptyw zabiegu hormonizacji na poziom kwasowosci wykazali Al-Atrushy
(2016) oraz Rachna i Singh (2013).

Aktywnos¢ antyoksydacyjna surowcéw winorosli wynika z obecno$ci metabolitéw

wtornych, takich jak: kwasy fenolowe, antocyjany, flawonoidy i garbniki. Zawarto$¢ kwaséw
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fenolowych w badanych owocach zalezata istotnie od stezenia GAs. Wykazano,
ze traktowanie owocow stezeniami 100 i 200 mg GAs - L-1 miato istotny wpltyw na wzrost
zawarto$ci kwasow fenolowych.

Zabieg hormonizacji wptywat na zwiekszenie zawartos$ci antocyjanéw, ale nie byt on
istotny. Potwierdza to badania Dimovskiej i in. (2014), ktoérzy réwniez nie wykazali
istotnego wplywu zabiegu hormonizacji na poziom tych zwigzkéw w owocach odmiany
‘Flame Seedless’.

Aktywnos¢ antyoksydacyjna ekstraktéw badanych owocéw, okreslona metoda
DPPH, istotnie zalezala od stezenia aplikowanego GAs. Zastosowane zabiegi w wiekszoSci
kombinacji miaty istotnie pozytywny wptyw na oceniany parametr. Stwierdzono, Ze owoce
kontrolne oraz traktowane 100 i 300 mg GAs - L1 wykazywaly istotnie wiekszg aktywnos¢
antyoksydacyjna niz traktowane 200 mg GAs - L-1. Gougoulias i Masheva (2010) wykazali
pozytywny wplyw zabiegu hormonizacji na wzrost poziomu aktywnosci antyoksydacyjnej
beznasiennych odmian winoro$li - od 16 do 42%.

Zabieg hormonizacji wptywat niekorzystnie na zawarto$¢ flawonoidéw w badanych
owocach, te hormonizowane posiadaly istotnie mniej flawonoidéw niz kontrolne.
Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem stezenia GAz poziom flawonoidéw istotnie wzrastat.
Uzyskane wyniki potwierdzajg badania Tiana i in. (2011), ale nie sg zgodne z obserwacjami
Gougoulias i Masheva (2010).

Przeprowadzona analiza wykazala, Ze zastosowanie zabiegu hormonizacji kwasem
giberelinowym w stezeniu 300 mg - L1 miato istotny wpltyw na zawartos¢ garbnikow.
Podobne zalezno$ci wykazali Awad i Al-Qurashi (2012), stosujagc 100 i 150 mg GA3z - L1
w uprawie palmy daktylowej odmiany ‘Barhee’. W dostepnej literaturze brak jest danych
dotyczacych wplywu stezenia i liczby aplikacji GAsz na ksztattowanie sie poziomu garbnikow
w owocach winoro$li.

Wspotczynnik Pearsona wykazat silng korelacje pomiedzy catkowita zawartosScia
ekstraktu a stezeniem 100 mg GAs - L, za$ silng ujemng korelacje zaobserwowano
pomiedzy catkowita zawartoscig ekstraktu a stezeniem 200 mg GAs - L1 witaming
C a stezeniem 300 mg GAs - L1 oraz pomiedzy kwasowoscig ogélng a aplikacjag w stezeniu
200 mg GAs - L-1. Analizuja wspétczynnik Perasona dla parametréw okreslajacych aktywnos¢
antyoksydacyjng owocéw, wykazano silng korelacje pomiedzy catkowitg zawarto$cia
kwasow fenolowych a stezeniem 100 mg GAsz - L1 i aplikacja 300 mg GAz - L-1. Ponadto
wykazano silng korelacje ujemng pomiedzy catkowitg zawarto$cia kwaséw fenolowych
a stezeniem 200 mg GA3 - L1 oraz pomiedzy parametrem DPPH a aplikacja w stezeniu 200
mg GAs - L1,
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Analiza wptywu stezenia kwasu giberelinowego na poziom aktywnosci
antyoksydacyjnej winorosli odmiany ‘Einset Seedless’ za pomoca technik
wielowymiarowych pozwolita na okreslenie podobienistw wpltywu stezen na ww.
parametry. Stezenia 100 i 300 mg GAs - L1 w bardzo podobny sposéb wptywaly na
aktywnos$¢ antyoksydacyjna badanych owocéw, za$ stezenie 200 mg GAsz - L1 od nich
odbiegato.

Opracowanie mapy PCA, ukazujacej zwiazek miedzy zawartoscia metabolitéw
wtdérnych w zaleznosci od stezenia aplikowanego GAs, wykazato, Zze suma PC (PC1 i PC2)
catkowitej zmiennej cech dla stezen GAs wyniosta 81,1%, w tym dla PC1 52,47%, a dla PC2
28,63%. PC1 byt odpowiedzialny za poziom flawonoidéw, witaminy C, antocyjanow
i kwasow fenolowych, za§ PC2 za potencjat cukréw, garbnikéw, kwasowosé i DPPH.
Kontrola charakteryzowata sie wysoka zawartos$cig ekstraktu, flawonoidéw, ale matym
poziomem antocyjanéw i kwasow fenolowych. Analiza PCA pokazuje réznice pomiedzy
stezeniami aplikacji, owoce poddane dziataniu 100 mg GAsz - L' charakteryzowaty sie
wysoka zawarto$cig witaminy C. Aplikacje 200 i 300 mg GAsz - L1 wptywaly na wysoki
poziom garbnikéw, za$ 300 mg réwniez na kwasowos¢.

Na podstawie przeprowadzonych badan zostaly sformulowane nastepujace
whniosKi:

e Zabieg hormonizacji i stezenie aplikowanego GAz wptywaty korzystnie na wielkos¢
plonu i mase gron, ale tylko w nielicznych przypadkach wplyw ten byt istotny
i zalezat od cyklu badan.

e Nie wykazano istotnego wplywu zabiegu hormonizacji oraz stezenia kwasu
giberelinowego na liczbe jag6d w gronie oraz mase jednej jagody.

e Zabieg hormonizacji wptynat istotnie na wydtuzenie jagdéd, za$ stezenie
aplikowanego kwasu giberelinowego nie miato istotnego wptywu na badany
parametr jakosci.

e Wplyw zabiegu hormonizacji na mase, dtugos¢ i szeroko$¢ gron oraz szerokos$é
jagéd byt niejednoznaczny i réznit sie w zaleznosci od cyklu badan.

e Nie wykazano istotnego wplywu stezenia kwasu giberelinowego na dtugos¢
i szeroko$¢ gron oraz szeroko$c¢ jagod.

e Wplyw zabiegu hormonizacji i stezenia GAs na poziom ekstraktu i kwasowosci
ogo6lnej roznit sie w zaleznosci od cyklu badan.

e Stezenie kwasu giberelinowego istotnie modyfikowato zawarto$¢ witaminy
C, poziom kwaséw fenolowych, flawonoidéw, garbnikéw i aktywnos$¢

antyoksydacyjna okreslong metoda DPPH.
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e Zastosowanie kwasu giberelinowego, niezaleznie od stezenia, miato niekorzystny
wptyw na poziom witaminy C i flawonoidéw.

e Aplikacje 100 i 300 mg GAs - L! w sposob istotny zwiekszaly aktywnos¢
antyoksydacyjna okre$long metodg DPPH.

Badania okreslajace wplyw terminu zabiegu hormonizacji, uwzgledniajacego
faze rozwojowa zawigzkéw owocdéw, na wielkos$¢ i jakos¢ plonu winorosli odmiany
‘Einset Seedless (publikacja 3).

Celem badan byta ocena wielkosci i jakos$ci plonu winoros$li odmiany ‘Einset
Seedless’ po zastosowaniu kwasu giberelinowego (GAz) w dawkach: 100, 200 i 300 mg GA3 -
L1, w terminach: 7, 14 i 21 dni po petni kwitnienia. Kontrole stanowity rosliny, ktérych
grona nie byty traktowane kwasem giberelinowym. Badania realizowano w latach 2010-
2012.

Przeprowadzona analiza nie wykazata istotnego wplywu terminu zabiegu
hormonizacji na liczbe gron na krzewie, wielko$¢ plonu, liczbe jagéd w gronie oraz mase
i dlugos¢ jagody, jak tez na szeroko$¢ grona winorosli badanej odmiany.

Aplikacje kwasu giberelinowego w dawce 100 mg GAs - L' w réznych terminach nie
mialy istotnego wptywu na mase gron ocenianej odmiany winorosli. Istotny wptyw terminu
zabiegu na badany parametr stwierdzono pomiedzy gronami traktowanymi 200 mg GAs - L1
7 i 14 dni po pelni kwitnienia oraz 300 mg GAz - L1 7 i 21 dni po pelni kwitnienia.
Zaobserwowano, Ze wraz ze wzrostem stezenia kwasu giberelinowego masa gron winorosli
odmiany ‘Einset Seedless’ rosta, wyjatek stanowity rosliny hormonizowane 21 dni po pelni
kwitnienia. Casanova i in. (2009), stosujac GAs, wykazali, ze termin zabiegu nie wptywat
istotnie na mase jagdéd winorosli odmiany ‘Emperatriz’. WyZej wymienieni autorzy
w jednym z lat badan zaobserwowali, Ze wraz z op6Znieniem terminu hormonizacji masa
gron nieco malata. Podobng zalezno$¢ wykazano w niniejszym do$wiadczeniu, stosujac
kwas giberelinowy w dawce 300 mg GAs - L.

[stotny wplyw terminu zabiegu hormonizacji na dtugos¢ gron wykazano
w przypadku krzewdéw traktowanych 100 mg GA3z - L1, grona traktowane 7 i 21 dni po petni
kwitnienia wytworzyly istotnie dtuzsze grona niz 14 dni po petni kwitnienia. W przypadku
pozostatych kombinacji takich zalezno$ci nie wykazano. Pozytywny, lecz nieistotny wptyw
GA3z na dtugo$¢ i szeroko$¢ gron otrzymali Surasak i Choopong (1988) oraz Casanova
iin. (2009).

Istotny wplyw terminu hormonizacji na szeroko$¢ jagéd wykazano w przypadku

gron traktowanych 300 mg GAz - L1 7 i 21 dni po petni kwitnienia. Potwierdza to badania
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Surasak i Choopong (1988), ktorzy wykazali pozytywny, ale niejednoznaczny i w duzym
stopniu zalezny od odmiany wplyw kwasu giberelinowego na szeroko$¢ owocéw winorosli.

Termin aplikacji GAz nie miat istotnego wplywu na poziom ekstraktu w wiekszosci
ocenianych kombinacji. Zaobserwowano pewna tendencje, ze wraz z opdznieniem terminu
zabiegu hormonizacji poziom ekstraktu malal, ale w wiekszosci byt on nieistotny. Istotne
réznice wykazano tylko w przypadku aplikacji 300 mg GAz - L1 pomiedzy pierwszym
a trzecim terminem zastosowania.

W pracy wykazano, ze:

e Termin zabiegu hormonizacji nie miat istotnego wptywu na liczbe gron na krzewie,
wielko$¢ plonu, liczbe jagdd w gronie oraz mase i dlugos¢ jagody, jak tez na
szeroko$¢ grona winorosli badanej odmiany.

. Istotny wplyw terminu zabiegu na mase gron stwierdzono pomiedzy gronami
traktowanymi 200 mg GAs - L't 7 i 14 dni po pelni kwitnienia oraz 300 mg GA3 - L1
7 i 21 dni po pehi kwitnienia.

. Istotny wplyw terminu zabiegu hormonizacji na dlugo$¢ gron wykazano
w przypadku krzewow traktowanych 100 mg GAz - L1, grona traktowane 7 i 21 dni
po petni kwitnienia wytworzyty istotnie dtuzsze grona niz 14 dni po petni
kwitnienia.

e Termin aplikacji GAz nie miat istotnego wplywu na poziom ekstraktu w wiekszosci
ocenianych kombinacji. Zaobserwowano pewng tendencje, Ze wraz z opdZnieniem
terminu zabiegu hormonizacji poziom ekstraktu malal, ale w wiekszosSci byt on
nieistotny. Istotne réznice wykazano tylko w przypadku aplikacji 300 mg GAs - L1

pomiedzy pierwszym a trzecim terminem zastosowania.

Badania okreslajace wplyw liczby aplikacji kwasu giberelinowego na wielko$¢
i jako$¢ i plonu oraz zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie czynnych, jak réwniez
aktywno$¢ antyoksydacyjna w owocach winorosli ‘Einset Seedless’ (publikacja 51 6).

W badaniach przeprowadzonych w latach 2011-2013 (publikacja 5) materiatem
doswiadczalnym byty owoce winoro$li odmiany ‘Einset Seedless’, ktore traktowano kwasem
giberelinowym (GA3) w dawkach: 100, 200 i 300 mg GAz - L' w terminie 7, 14 i 21 dni po
peni kwitnienia. Aplikacje ww. dawek miaty miejsce raz, dwa i trzy razy w sezonie. Kontrole
stanowity ro$liny, ktorych grona nie byty traktowane kwasem giberelinowym. Badania,
ktérych celem byta ocena wpltywu liczby aplikacji kwasu giberelinowego na zawartos$¢
zwigzkow biologicznie czynnych oraz aktywno$¢ antyoksydacyjng w owocach winorosli

‘Einset Seedless’, przeprowadzono w 2014 roku (publikacja 6). Surowcem do$wiadczalnym
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byly winogrona poddane zabiegowi hormonizacji kwasem giberelinowym. Kwiatostany
badanych krzewéw opryskiwano roztworem GAsz w stezeniu 100, 200 lub 300 mg - L1,
w terminie 7, 14 i 21 dni po pelni kwitnienia. Kontrole stanowity rosliny, ktérych grona nie
byty traktowane kwasem giberelinowym.

Plon owocéw w sposéb istotny byt modyfikowany przez liczbe aplikacji kwasu
giberelinowego. Wykazano, ze niezaleznie od stezenia tej substancji krzewy, ktérych grona
opryskiwano trzykrotnie, plonowaly istotnie najlepiej. Srednio w trakcie trzyletnich badan
nie wykazano istotnych réznic w wielko$ci plonu pomiedzy krzewami Kkontrolnymi
a jednokrotnie opryskiwanymi oraz pomiedzy opryskiwanymi jedno- i dwuKkrotnie.
Podobne obserwacje wykazali Dimovka i in. (2014), za$§ odmienne Lu (1996).

Stwierdzono istotny wplyw liczby aplikacji kwasu giberelinowego na mase gron.
Wykazano, ze niezaleznie od stezenia kwasu giberelinowego zwiekszenie liczby zabiegéw
w sposo6b istotny wptywa na warto$¢ ocenianego parametru, brak istotnych réznic
wykazano tylko w przypadku aplikacji 100 mg GAsz - L1, pomiedzy jedno- a dwukrotng
aplikacja. Zaobserwowano, ze masa owocéw, Kktérych kwiatostany opryskiwano
jednokrotnie, niezaleznie od stezenia, posiadaty grona tylko nieznacznie i nieistotnie
wieksze niz w kontroli. Na uwage zastuguje fakt, Ze masa gron opryskiwanych trzykrotnie,
niezaleznie od stezenia GAs, byla ponad dwukrotnie wieksza niz w kontroli, za$ przy
dwukrotnej aplikacji o potowe, tj. o0 50%. W badaniach Dimovskiej i in. (2011, 2014)
wykazano, ze przy zastosowaniu stezenia 20 mg GAsz - L1 i trzykrotnej aplikacji uzyskano
wzrost masy gron od 19 do 66%, w zaleznosci od odmiany.

Nie wykazano istotnego wptywu przeprowadzonych zabiegdw na liczbe jagod
w gronie. Zaobserwowano pewng tendencje, ze w miare wzrostu liczby aplikacji liczba jagod
w gronie rosta. Wyjatek stanowity grona opryskiwane jednokrotnie 200 mg GAsz - L1,
w ktorych liczba jagdd byta nieco mniejsza niz w kontroli. Podobny negatywny wptyw
aplikacji GAs wykazat Lu (1996) przy aplikacjach w dawkach: 50 i 300 mg GAs - L-L.

Liczba aplikacji kwasu giberelinowego w sposob istotny modyfikowata mase jednej
jagody. Owoce, ktorych zawigzki opryskiwano trzykrotnie, byly istotnie ciezsze
od kontrolnych. Istotny wptyw liczby zabiegéw wykazano tylko w przypadku najwyzszego
stezenia, tj. 300 mg GAs - L1, gdzie trzykrotna aplikacja istotnie wplywata na mase jednej
jagody w poréwnaniu do jedno- i dwukrotnej aplikacji.

Wykazano, ze dtugo$c¢ i szerokos¢ gron traktowanych kwasem giberelinowym byta
istotnie wieksza niz w kontroli. Wyjatek stanowity grona opryskiwane jednorazowo 200 mg
GA3 - L1, ktorych dtugos$¢ nie réznita sie istotnie od kontrolnych. Zaobserwowano tendencje

wptywu liczby zabiegéw na badane cechy: wraz ze wzrostem liczby aplikacji dtugosé
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i szeroko$¢ gron wzrastaly, ale wptyw ten byl nieistotny. Wptyw liczby aplikacji
na szeroko$¢ gron wykazali w swoich badaniach Dimovska i in. (2014).

W trakcie trzyletnich badan nie wykazano istotnego wptywu liczby aplikacji kwasu
giberelinowego na ksztatt jagdd badanej odmiany winorosli. Potwierdza to obserwacje
Dimovskiej i in. (2014). W niniejszym badaniu zaobserwowano, Ze wraz ze wzrostem liczby
aplikacji dtugos¢ jagod rosta, w przypadku 200 i 300 mg GAs - Lt istotne roznice wykazano
pomiedzy jedng a trzykrotng aplikacja. Trzykrotne zastosowanie kwasu giberelinowego
w stezeniu 300 mg - L-1 miato istotny wptyw na szerokos¢ jagod.

Analiza statystyczna nie wykazata istotnego wplywu liczby zabiegéw
z zastosowaniem kwasu giberelinowego na zawarto$¢ ekstraktu i poziom kwasowoSci
ogo6lnej w owocach badanej odmiany winoro$li (publikacja 5). W przypadku owocow
poddanych ocenie w 2014 roku (publikacja 6) poziom ekstraktu w owocach po dwu-
i trzykrotnej aplikacji GAs byt istotnie mniejszy niz w kontroli. Trzykrotna aplikacja istotnie
najmocniej ograniczata poziom ocenianego parametru. W badaniach Al-Atrushy (2016)
wraz ze wzrostem liczby aplikacji poziom cukru ogoélnego istotnie wzrastat, zas§ w badaniach
Dimovskiej i in. (2014) nie wykazano istotnego wptywu liczby zabiegéw na zawarto$c¢
ekstraktu.

Zabieg hormonizacji istotnie wplywat na spadek poziomu witaminy C, istotnie
najnizszy poziom ocenianego parametru wykazano przy trzykrotnej aplikacji GAs.

Owoce traktowane jedno- i dwukrotnie roztworem kwasu giberelinowego posiadaty
istotnie wiekszg kwasowos$¢ ogolna niz kontrolne. Odmienne zaleznoSci wykazat Al-Atrushy
(2016).

Liczba aplikacji w sposéb istotny modyfikowata zawarto$¢ kwasow fenolowych,
aplikacje jedno- i trzykrotne miaty istotny wptyw na wzrost zawarto$ci ocenianego
parametru.

Zabieg hormonizacji, niezaleznie od liczby aplikacji, wplywal na zwiekszenie
zawarto$ci antocyjanéw, ale nie byl on istotny. Podobne wyniki otrzymali Gougoulias
i Masheva (2010) po dwukrotnej aplikacji GAs, ktéra wptyneta na 30% wzrost poziomu
antocyjan6w w owocach odmiany ‘Kishmish Tjurkmenski’.

Liczba zabiegow GA3; istotnie modyfikowata aktywno$¢ antyoksydacyjna ekstraktéw
w badanych owocach. Owoce poddane zabiegom hormonizacji charakteryzowatly sie istotnie
wiekszym poziomem DPPH niz kontrolne, ale wraz ze wzrostem liczby aplikacji poziom ten
istotnie malat. W badaniach Gougoulias i Masheva (2010) wykazano podobny pozytywny
wptyw zabiegu hormonizacji na wzrost poziomu aktywno$ci antyoksydacyjnej

beznasiennych odmian winorosli.
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Owoce poddane zabiegowi hormonizacji charakteryzowaty sie istotnie mniejszym
poziomem flawonoidéw nizZ kontrolne, istotnie najmniejszy poziom stwierdzono przy
trzykrotnej aplikacji. Uzyskane wyniki potwierdzaja badania Tiana i in. (2011), ktorzy
wykazali, ze zastosowanie GA3; znacznie obniza catkowity poziom flawonoidéw w miagzszu
i skérkach winogron. Odmienne wyniki otrzymali Gougoulias i Masheva (2010).

Jednokrotna aplikacja w sposob istotny modyfikowata poziom garbnikow.

Wspétczynnik Pearsona wykazatl silng korelacje pomiedzy catkowita zawartoscia
ekstraktu a pojedyncza aplikacjg GAs, zawarto$ciag witaminy C a zabiegiem wykonywanym
jednokrotnie. Silng ujemna korelacje zaobserwowano pomiedzy catkowita zawartosScig
ekstraktu a dwukrotng aplikacja, witaming C a dwu- i trzykrotng aplikacja.

Analizujgc  wspoétczynnik Pearsona dla parametréow okreslajacych aktywnos$¢
antyoksydacyjna owocéw, wykazano silng korelacje pomiedzy poziomem flawonoidéw
a liczbg aplikacji oraz zawarto$cig garbnikéw a pojedyncza aplikacja GAs. Wykazano
réwniez silng korelacje ujemng pomiedzy catkowita zawarto$cia kwasow fenolowych
a zabiegiem trzykrotnym oraz pomiedzy poziomem flawonoidéw a pojedyncza i podwdjng
aplikacjg GAs.

Za pomoca analiz wielowymiarowych wykazano, Ze pojedyncza i dwukrotna
aplikacja kwasu giberelinowego wptywa bardzo podobnie na poziom aktywnosci
antyoksydacyjnej, za$ trzykrotna aplikacja wykazuje podobienstwo z kombinacjg kontrolna.

Opracowanie mapy PCA, ukazujacej zwiazek miedzy zawartoscia metabolitéw
wtdérnych w zalezno$ci od liczby aplikacji GAs, wykazato, Ze suma PC catkowitej zmiennej
dla analizowanej liczby aplikacji GAs; wyniosta 84% (odpowiednio 60,73 i 23,27%).
PC1 odpowiedzialny byt za poziom kwaséw fenolowych, zas PC2 za pozostate metabolity
wtdérne oraz poziom witaminy C i ekstraktu. Owoce kontrolne charakteryzowaty sie
wysokim poziomem flawonoidéw, witaminy C i ekstraktu, za§ poziom pozostatych
sktadnikéw byt niski. Zabieg hormonizacji, niezaleznie od liczby aplikacji, wptywat
korzystnie na poziom kwaséw fenolowych, antocyjanéw, DPPH i kwasowos¢ owocow.

W pracach uzyskano nastepujace wyniki:

e Plon owocédw oraz masa gron byly istotnie modyfikowane przez liczbe aplikacji
kwasu giberelinowego. Wykazano, Ze niezaleznie od stezenia krzewy, ktérych grona
opryskiwano trzykrotnie, plonowaly istotnie najlepiej oraz posiadaly istotnie
najciezsze grona sposréd hormonizowanych.

e Nie wykazano istotnego wptywu liczby aplikacji GAz na liczbe jagéd w gronie,

dtugo$¢ i szeroko$¢ gron i jagdd. Zaobserwowano pewng tendencje, Ze w miare
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wzrostu liczby aplikacji poziom ocenianych parametrow zwiekszatl sie, ale wplyw
ten byt nieistotny.

e Liczba aplikacji kwasu giberelinowego w najwyzszych stezeniach, tj. 300 mg GAs
- L1, w sposob istotny modyfikowata mase jednej jagody.

e Wptyw liczby zabiegbw na poziom ekstraktu i kwasowo$¢ ogdlng réznit sie
w zaleznosci od cyklu badan.

e Liczba aplikacji GAs istotnie modyfikowata poziom witaminy C, kwaséw fenolowych,
flawonoiddw, garbnikéw i aktywnos$¢ antyoksydacyjng okre$long metodg DPPH.

e Zabieg hormonizacji, niezaleznie od liczby aplikacji, wptywat korzystnie na poziom
antocyjandéw oraz istotnie korzystnie na aktywno$¢ antyoksydacyjng okres$long
metodg DPPH.

e Wraz ze wzrostem liczby aplikacji poziom ekstraktu, kwasowo$ci oraz aktywnoSci

antyoksydacyjnej istotnie malat.

Obserwacje zawartosci wybranych metabolitow wtérnych oraz zdolnosci
antyoksydacyjnej owocow winoro$li ‘Einset Seedless’ na tle odmian o innym
zabarwieniu skorki (publikacja 5).

Material do$wiadczalny stanowity owoce pochodzace z trzech odmian winorosli
o réznym zabarwieniu skorki: ‘Regent’ - grona granatowe, ‘Einset Seedless’ - grona rézowe
i Jutrzenka’ - grona biate. Doswiadczenie polowe przeprowadzono w 2010 i 2011 roku
w Winnicy Faliszowice (obecnie Nobilis). Krzewy trzech odmian posadzono wiosng 2003
roku. Owoce badanych odmian poddano analizie poréwnawczej zawarto$ci wybranych
metabolitow.

Zawarto$¢ ekstraktu w badanych owocach réznita sie istotnie pomiedzy ocenianymi
odmianami i ksztattowata sie na poziomie: ‘Einset Seedless’ - 17,5%; ‘Jutrzenka’ - 18,3%,
‘Regent’ — 19,3%. W badaniach Krosniaka i in. (2009) wykazano, ze zawarto$¢ ekstraktu
w owocach winorosli dojrzewajacych w warunkach Polski jest bardzo rozbiezna i zalezy
od odmiany.

Aktywnos¢ antyoksydacyjna badanych owocoéw winorosli istotnie zalezata
od ich zabarwienia. Owoce odmiany ‘Einset Seedless’ i ‘Regent’ zawieraty istotniej wiecej
polifenoli niz ‘Jutrzenka’. Zaobserwowano, ze owoce °‘Einset Seedless’ o rézowym
zabarwieniu skorki posiadaty nieco wiecej polifenoli niz ‘Regent’ o ciemnych owocach.
Uzyskane wyniki s potwierdzeniem badan Kros$niaka i in. (2009).

Zawarto$¢ kwasow fenolowych w badanych owocach zalezata istotnie od odmiany.

Wykazano, Ze owoce odmiany ‘Regent’ o ciemnym zabarwieniu skoérki zawieraty istotnie
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mniej kwaséw fenolowych niz ‘Einset Seedless’ i ‘Jutrzenka’. Podobne wyniki otrzymali Yang
iin. (2009) oraz Buneaiin. (2012).

Poziom garbnikbw w badanych owocach winoro$li istotnie zalezat od ich
wybarwienia. Istotnie najwiekszy poziom tanin stwierdzono w owocach odmiany ‘Einset
Seedless’, za$ istotnie najmniejszy w przypadku odmiany ‘Jutrzenka'. Wedtug Matthewsa
i Nuzzo (2007) taniny wystepuja w skdrce, nasionach i szyputkach. Ich zawarto$¢ w soku
owocowym (moszczu) i winie zalezy od sposobu uprawy, obciaZzenia krzewdédw oraz
warunkow Klimatycznych, metod maceracji i warunkéw fermentacji. Zwiazki te posiadaja
wiele waznych wtasciwosci, ktére wptywaja na barwe, stabilno$¢ koloru, cierpkosc¢ i gtebie
wina (Weston 2005).

Zawarto$¢ flawonoidow w badanych owocach réznila sie istotnie pomiedzy
ocenianymi odmianami. Zaobserwowano, Ze wraz ze wzrostem intensywnos$ci zabarwienia
owocoéw zawarto$¢ flawonoidéw istotnie wzrastala. Nie potwierdza to badan Yanga
i in. (2009), w ktorych nie wykazano jednoznacznego wplywu zabarwienia owocéw
winorosli na badany parametr.

Zawarto$¢ antocyjanéw w badanych owocach winoroéli istotnie zalezata
od ich zabarwienia. Owoce odmiany ‘Regent’ posiadaty istotnie wiecej antocyjanéw niz
‘Einset Seedless’ i ‘Jutrzenka’. Zawarto$¢ ww. zwigzkéw w winogronach odmiany ‘Regent’
byta niespetna 150 razy wieksza niz w przypadku odmiany ‘Jutrzenka’ i 62 razy wieksza niz
w ‘Einset Seedless’. W licznych badaniach wykazano, ze zawarto$¢ antocyjanéw i garbnikow
w duzym stopniu zalezy od odmiany, gatunku, stopnia dojrzato$ci owocoéw, miejsca
produkcji i klimatu (Mazza 1995, Mattivi i in. 2002, Munoz- Espada i in. 2004, Yang
iin. 2009).

Aktywno$¢ antyoksydacyjna ekstraktéw badanych owocéw, okre§lona metoda
DPPH, istotnie zalezata od odmiany. Wykazano, Zze owoce odmiany ‘Regent’ i ‘Einset
Seedless’ cechujg sie istotnie wiekszg aktywnos$cig antyoksydacyjna niz ‘Jutrzenka’.
W badaniach Katalini¢ i in. (2010) nie wykazano istotnego wptywu zabarwienia owocow
winoro$li oraz odmiany na warto$¢ DPPH.

W pracy wykazano, ze aktywno$¢ antyoksydacyjna badanych winogron, okreslona
sumg polifenoli oraz parametrem DPPH, zalezata istotnie od zabarwienia jagéd. Owoce
odmiany ‘Regent’ i ‘Einset Seedless’ charakteryzowaty sie istotnie wiekszg zdolnoscia
antyoksydacyjna niz ‘Jutrzenka’. Owoce odmiany ‘Einset Seedless’ o r6zowym zabarwieniu
skorki zawieraty istotnie wiecej kwasow fenolowych i garbnikéw niz pozostate. Wykazano,
Ze wraz ze wzrostem intensywnosci zabarwienia winogron zawartos¢ flawonoidéw istotnie

wzrasta.
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Podsumowanie

Przedstawione powyzej wieloletnie wyniki badan, pochodzace z cyklu sze$ciu
publikacji zaprezentowanych do postepowania habilitacyjnego, stanowia pierwsze tak
kompleksowe opracowanie w zakresie doskonalenia technologii uprawy winorosli odmiany
partenokarpicznej ‘Einset Seedless’ w warunkach polskiego klimatu. Okreslenie wptywu
stezenia i liczby aplikacji kwasu giberelinowego na zawarto$¢ zwigzkow biologicznie
czynnych oraz aktywno$¢ antyoksydacyjna winogron ma charakter nowatorski i wnosi
nowe elementy wiedzy w skali $wiatowej. Otrzymane wyniki wskazujg, ze w polskich
warunkach klimatycznych mozliwa jest uprawa z pozytywnym skutkiem odmian
partenokarpicznych, wspomaganych zabiegiem hormonizacji.

Wykorzystanie mieszaniny gibereliny GAsz z auksyng NOA do zabiegu hormonizacji
korzystnie wptywato na wielko$¢ i jako$¢ plonu. Mieszanina ww. zwigzkéw moze by¢
polecana do zoptymalizowania plonowania winoro$li odmiany ‘Einset Seedless’. Natomiast
pojedyncze aplikacje kwasu 2-naftoksyoctowego (NOA) wplywaty niekorzystnie na ditugos¢
gron oraz diugosc¢ i szerokos$c¢ jagod, dlatego zwiazek ten w pojedynczych aplikacjach, bez
wsparcia giberelin, nie powinien by¢ zalecany do wykorzystania w praktyce. W trakcie
trzyletnich badan nie wykazano istotnego wplywu sposobu nanoszenia regulatoréw
wzrostu na efektywnos$¢ zabiegu hormonizacji.

W trakcie kompleksowych obserwacji wykazano, ze liczba aplikacji kwasu
giberelinowego w sposéb istotny i jednoznaczny modyfikowata wielko$¢ plonu, mase gron
i jagéd. Krzewy, ktérych zawigzki opryskiwano trzykrotnie, plonowaty istotnie najlepiej
oraz miaty istotnie najciezsze grona sposrod hormonizowanych. Nie wykazano istotnych
réznic w wielko$ci plonu pomiedzy krzewami kontrolnymi a jednokrotnie opryskiwanymi
oraz pomiedzy jedno- i dwukrotnie traktowanymi kwasem giberelinowym.

Stezenie kwasu giberelinowego korzystnie wplywato na wielkos¢ i jakos$¢ plonu
tylko w nielicznych przypadkach. Podobnie termin zabiegu hormonizacji nie miat istotnego
wptywu na wiekszo$¢ ocenianych parametrow wielkosci i jakos$ci plonu, za$ w sytuacji gdy
analiza statystyczna taki wplyw wykazata, nie byt on jednoznaczny i nie wykazywat
tendencyjnosci.

Otrzymane wyniki badan majg wymiar interdyscyplinarny, a ich znaczenie dla
wiedzy i praktyki ogrodniczej oraz medycznej jest bardzo duze. Stezenie i liczba aplikacji
kwasu giberelinowego istotnie modyfikowaty poziom witaminy C, kwaséw fenolowych,
flawonoidéw, garbnikow i aktywno$¢ antyoksydacyjng okreslong metoda DPPH. Aplikacje
GA3, z wyjatkiem stezenia 200 mg, w sposdb istotny zwiekszaty aktywno$¢ antyoksydacyjng,
w tym w sposéb istotnie najwiekszy aplikacja 300 mg - L-1. Trzykrotne zastosowanie kwasu

giberelinowego w najwiekszym stopniu modyfikowato wielko$¢ plonu i mase gron, jednak
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z drugiej strony w istotny spos6b obnizalo poziom aktywnosci antyoksydacyjnej
w poréwnaniu do mniejszej liczby aplikacji. Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze wraz
ze wzrostem liczby aplikacji poziom aktywnosci antyoksydacyjnej istotnie malat.
Zastosowanie kwasu giberelinowego mialo niekorzystny wplyw na poziom
witaminy C i flawonoidow.

W trakcie oceny wybranych metabolitéow wtérnych oraz zdolnosci antyoksydacyjnej
owocow winorosli ‘Einset Seedless’ na tle odmian o innym zabarwieniu skérki wykazano,
ze odmiana ta jest bardzo wartosciowa pod katem prozdrowotnym. Owoce badanej
odmiany charakteryzowaty sie bardzo duzg zawarto$cig polifenoli i poziomem aktywno$ci
antyoksydacyjnej, a wartosci ww. metabolitéw wtérnych nie réznity sie istotnie od poziomu
okreslonego w owocach odmiany ‘Regent’ o wyjgtkowo ciemnym zabarwieniu skorki.
Dodatkowo jagody ‘Einset Seedless’ zawieraly istotnie wiecej kwaséw fenolowych

i garbnikoéw niz pozostate oceniane odmiany.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Profil moich zainteresowan badawczych rozwija sie w trzech ptaszczyznach
i obejmuje zagadnienia z zakresu agrotechniki i nowoczesnych technologii w szkétkarstwie,
uprawie roslin sadowniczych oraz enologii.

5.1. Szkoétkarstwo

Pierwsze eksperymenty naukowe, w jakich bratam udzial wspdlnie z Panem Prof.
dr hab. Stanistawem Wociérem w trakcie studiow doktoranckich w latach 2000-2004,
dotyczyty doskonalenia technologii produkcji okulantéw wi$ni poprzez poznanie wptywu
terminu $cinania podktadek na wzrost i rozgatezianie drzewek badanego gatunku. W trakcie
prowadzonych obserwacji nie wykazano istotnego wptywu terminu $cinania podktadek
antypki na rozgatezianie sie okulantéw oraz wydajno$¢ szkétki. Stwierdzono, ze kwietniowy
termin ciecia powodowat wyraZzng tendencje do ostabiania wzrostu drzewek, dlatego nie
jest on polecany do praktyki (zatgcznik IV, publikacja B4).

W swojej rozprawie doktorskiej pt. ,Wptyw wybranych czynnikéw biologicznych
i technologicznych na wzrost drzew jabtoni w szkélce oraz ich produktywno$¢ w sadzie”
oraz w ramach prac badawczych w kolejnych latach zajmowatam sie wazng dla nauki
i praktyki problematyka dotyczaca produkcji wysokiej jako$ci materiatu szkotkarskiego
jabtoni. W doswiadczeniach oceniatam wptyw czynnikéw biologicznych (zalacznik
IV, publikacja C7) oraz efektywno$¢ dziatania regulatoréw wzrostu na parametry wzrostu
i jakosci okulantéw oraz drzewek dwuletnich jabtoni (zatacznik IV, publikacja C9, C11, C13,
C27, C28). Badatam takze efektywnos$¢ dziatania preparatéw do rozgateziania drzewek
Arbolin 036 SL i Promalin® - ich stezen, sposobdéw i termindw nanoszenia, liczby aplikacji,
jak réwniez wptyw zabiegdbw mechanicznych, takich jak skrecanie wierzchotkow
przewodnikéw o wptyw zabiegdw mechanicznych, takich jak skrecanie wierzchotkow
przewodnikéw o 180° i uszczykiwanie kilku wierzchotkowych lisci. W trakcie tych prac
obserwowano korzystny wptyw regulatoréw wzrostu na stopien rozgateziania drzewek
jabtoni. Jednorazowe zastosowanie preparatéw stymulujacych rozgatezianie - w postaci
pasty lanolinowej aplikowanej w latach, gdy wystepowaty niekorzystne warunki
atmosferyczne - bylo niewystarczajgce do uzyskania zadawalajacych efektéw. Cechy
genetyczne odmiany oraz warunki pogodowe w okresie wyrastania mtodych pedéw miaty
istotny wpltyw na wzrost drzewek. Przeprowadzone przeze mnie badania majg bardzo duze

znaczenie praktyczne, gdyz wnosza cenne informacje na temat optymalizacji produkcji
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szkotkarskiej. Zrealizowanie tego typu doswiadczen wynikato z sugestii i potrzeb praktyki
szkétkarskiej, jak tez z wieloletniej, $Scistej wspélpracy ze Stowarzyszeniem Polskich
Szkotkarzy. Wyniki tych badan przedstawitam na Konferencjach Szkoleniowych
dla producentdw materiatu szkoétkarskiego, nalezacych do Stowarzyszenia Polskich
Szkotkarzy (zatgcznik V, pozycja 2.1.16., 2.1.19.), jak réwniez opublikowatam w prasie
branzowej (zatacznik IV, publikacja G2, G3, G6, G10).

Réwnolegle uczestniczytam w badaniach kierowanych przez Pana Dr inz. Piotra
Baryte, dotyczacych wpltywu typu podktadki, terminu i sposobu okulizacji na wzrost, jakos¢
i wydajnos¢ okulantéw wisni i czere$ni. Podsumowaniem tego cyklu badan byly liczne
publikacje (zatacznik IV, publikacja C2, C4, C8, C10, C15, C18, C22), w ktoérych wraz
ze wspoétautorem stwierdzitam m.in. istotne zalezno$ci miedzy typem podktadki, terminem
i sposobem uszlachetniania a ksztattowaniem sie cech morfologicznych uszlachetnianych
na nich roslin.

Wraz z Panem Prof. dr hab. Stanistawem Wociérem prowadzitam obserwacje majgce
na celu badanie efektéw réznych terminéw przycinania krzewdédw berberysu Thunberga
w szkétce polowej na jako$¢ produkowanych sadzonek (zatgcznik 1V, publikacja C16).
W latach 2008-2011 bratam udzial w badaniach nad wplywem usuwania kwiatéw
na wzrost i jako$¢ krzewéw rdéz odmian: ‘Arthur Bell’ i ‘Burgund’ na etapie produkcji
szkotkarskiej (zatacznik IV, publikacja C21).

5.2. Sadownictwo

Problematyka sadownicza interesuje mnie od dawna i jest mi takze bardzo bliska
od strony praktycznej, gdyz pochodze z rodziny o tradycjach sadowniczych, gdzie jabton
stanowila podstawowy gatunek uprawny. Pierwsze prace badawcze, dotyczace wptywu
podktadek i odmian na kwitnienie, owocowanie oraz wzrost jabtoni, wykonywatam
we wspotpracy z Panem Prof. dr hab. Stanistawem Wociérem (zatacznik 1V, publikacja
B1, B2, B3, C6).

W swojej dziatalno$ci badawczej wiele uwagi po$wiecitam doskonaleniu technologii
uprawy odmiany ‘Szampion’, poczawszy od oceny wptywu typu podktadki i wieku drzew
na wzrost, wielko$¢ i jako$¢ plonu (zatacznik IV, publikacja C3), oceny wplywu recznego
przerzedzania zawigzkéw na jako$¢ owocow (zatacznik 1V, publikacja C1, C5) oraz wplywu
technologii N Pro i Kompleksu Seactiv (nawozéw opartych m.in. na wyciggach z alg
morskich) na wzrost, wielkos¢ i jako$¢ plonu w warunkach Wyzyny Sandomierskiej
(zatacznik 1V, publikacja A1). Wieloletnie badania wykazaty, ze wielko$¢ plonu drzew
odmiany ‘Szampion’ zalezna byta od typu podktadki, wieku drzew oraz stopnia
intensywno$ci zabiegu recznego przerzedzania, za$ sita wzrostu i produktywnos$¢ od wieku

drzew. Bralam réwniez udziat w pracy badawczej prowadzonej przez Pana Dr inz. Piotra
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Kiczorowskiego, dotyczacej okreslenia i pordéwnania suchej masy, poziomu bialtka,
sktadnikéw mineralnych (ogétem), btonnika pokarmowego, cukréw, witaminy
C i mineratéw (K, Na, Mg, Cu) i zwigzkéw fenolowych w migzszu i skérce jabtek odmiany
‘Szampion’, szczepionych na 4 réznych typach podktadek: M.26, P2, M.9 i P22 w latach
2014-2015 (zatacznik 1V, publikacja A7). W trakcie obserwacji wykazano, Ze jabtka z drzew
szczepionych na podktadce P22 mialy najwyzsza zawarto$¢ suchej masy, surowego biatka,
btonnika, tatwo ulegajacych hydrolizie cukréw i witaminy C. NajwyZsze stezenie zwigzkow
mineralnych wykazywaty jabtka z drzew rosngcych na podktadkach P22, P2 i M.9.
Najwyzsze stezenie kwasow fenolowych okreslono w skérkach owocow z drzew rosnacych
na P22 i M.9. Obserwacje wykazaty, ze podkiadki charakteryzujace sie najstabsza silg
wzrostu (P22, M.9) zapewniajg najwyzsza akumulacje sktadnikow odzywczych w owocach
‘Szampiona’.

Réwnolegle podjetam wspoétprace z Panami Dr inz. Tomaszem Lipg i Prof. dr hab.
Bohdanem Dobrzanskim przy badaniach, ktérych celem bylo okresSlenie parametréw
jasno$ci i chromatycznosci barwy jabtek odmiany ‘Szampion Arno’ metoda niezalezng
od warunkéw osSwietlania oraz wyznaczenie widocznych zewnetrznych zmian
powodowanych uszkodzeniem i obiciem owocow w trakcie przechowywania w warunkach
obrotu handlowego na tle skérki owocéw z obu stron, tj. od strony rumienca i przeciwlegte;j,
0 zabarwieniu podstawowym (zatgcznik IV, publikacja C30). Kolejnym badaniem byto
okreslenie oraz poréwnanie podatnosci na obicia owocow gruszek odmian: ‘Konferencja’,
‘Lukaséwka’, ‘Concord’ i ‘Amfora’. W badaniach zastosowano test udarowy, w ktérym
szklang kulke o masie 25,68 g zrzucano z wysokosci 20, 40 i 80 cm, uzyskujac energie
0,5,0,1i 0,2 ]J. Metoda udarowa pozwala na ocene podatnos$ci gruszek na obicia i umozliwia
poréwnanie wtasciwosci odmian. Zestawiajgc wielko$¢ obi¢ pod wptywem energii udaru
0,2 ], po przechowywaniu zaobserwowano, ze wyznaczona objeto$¢ obicia owocéw odmiany
‘Concorde’ (312,47 mm3) jest ponad trzykrotnie mniejsza niz objeto$¢ obi¢ odmiany
‘Amfora’ (1075,13 mm3). Ze wzgledu na swoja mata podatno$¢ na obicia i odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne, a zarazem najwyzszg zawarto$¢ ekstraktu i cukréow w owocach,
odmiana ‘Concorde’ jest bardzo obiecujaca (zatacznik IV, publikacja C33).

Jednym z nurtéw mojej pracy byly badania przeprowadzone w latach 2011-2013,
dotyczace oceny wzrostu i plonowania drzew czterech odmian czeres$ni: ‘Kordia’, ‘Regina’,
‘Summit’ i ‘Vanda’, okulizowanych na podktadkach: GiSelA 5 i Colt (zatacznik IV, publikacja
C29). W trakcie zrealizowanego eksperymentu drzewa uszlachetniane na podktadce GiSelA
5 charakteryzowaly sie istotnie mniejsza powierzchnig przekroju poprzecznego pni
i objetoscig korony oraz istotnie wiekszym wspdtczynnikiem intensywno$ci owocowania,

produktywnosci korony oraz S$rednim plonem z catego cyklu badan niz drzewa
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na podktadce Colt. Istotnie najwiekszg masg owocu czere$ni i pestek charakteryzowata sie
odmiana ‘Regina’. Owoce odmian ‘Kordia’ i ‘Regina’ zawieraty istotnie wiecej ekstraktu niz
pozostatych odmian. Nie wykazano istotnego wplywu typu podktadki na mase owocu
i pestki, procentowy udziat pestki w owocu oraz poziom ekstraktu.

Réwnolegle uczestniczylam w badaniach kierowanych przez Pana Prof. dr hab.
Andrzeja Borowego, ktérych celem bylo poréwnanie wybranych cech biometrycznych,
plonu, zawartosci kilku zwiazkéw biologicznie czynnych w owocach oraz aktywnosci
przeciwutleniajacej trzech odmian wisni uprawianych w wojewddztwie lubelskim
(zatacznik IV, publikacja A9). Sposrdéd ocenianych odmian ‘butéwka’ byta najbardziej
produktywna, a jej owoce osiggaly najwyzsza wartos$¢ wit. C i flawonoidéw oraz najnizsza
zawarto$¢ cukrow ogétem i monosacharydéw. Najmniej produktywnga odmiang byt ‘Nefris’,
za$ ‘Kelleris 16’ byta $rednio wydajna, charakteryzowata sie najszerszymi blaszkami lisci
i najmniejszymi owocami, najwyzszg zawarto$cig cukrow ogétem i monosacharydéw oraz
najnizszg zawartoscig antocyjanow i kwaséw fenolowych.

5.3. Enologia

Zagadnienia dotyczgce uprawy winorosli i technologii produkcji win gronowych
sa mi wyjatkowo bliskie, gdyz od 2001 roku zajmuje sie uprawg tego gatunku w praktyce,
za$§ od 2015 roku aktywnie uczestnicze w produkcji win gronowych. W 2013 roku
ukonczytam studia podyplomowe w zakresie enologii na Uniwersytecie Jagiellonskim
w Krakowie. W trakcie studiow nawigzatam wspoétprace z Panig Dr Justyng Dobrowolska-
Iwanek, adiunktem w Zaktadzie Bromatologii Wydzialu Farmaceutycznego Uniwersytetu
Jagiellonskiego - Collegium Medicum w Krakowie. W ramach wspétpracy naukowej
okreslono stezenie wybranych kwaséw organicznych w sokach owocéw odmian ‘Rondo’
i ‘Jutrzenka’, w zalezno$ci od formy prowadzenia krzewoéw (zalgcznik IV, publikacja
C19, C20). Uzyskane wyniki byly prezentowane na XXII Ogoélnopolskim Sympozjum
Bromatologicznym w Krakowie.

W 2014 roku wspétpracowatam z Przedsiebiorstwem Wielobranzowym Vet-Agro
z Lublina, ktére zajmuje sie m.in. produkcja nawozdéw dolistnych z zastosowaniem
nanotechnologii (zatgcznik 1V, publikacja €26). Wykonane zostaty wéwczas badania,
ktérych celem byto okreslenie wpltywu preparatu Complex PA na zdrowotnos$¢, wielkos¢
i jako$¢ plonu winoro$li odmiany ‘Marechal Foch’. Zastosowanie tego nawozu nie miato
istotnego wptywu na liczbe i mase gron z jednego krzewu oraz na plon w przeliczeniu
na jednostke powierzchni. Jednak owoce z krzewdw, ktére opryskiwano preparatem
Complex PA, charakteryzowaty sie wiekszg zawartos$cig ekstraktu niz chronione metoda
konwencjonalng. Oba programy ochrony - zaréwno tradycyjny, jak i ten z uzyciem

rozwigzan nanotechnologicznych - skutecznie zapobiegly porazeniu gron i liSci winorosli
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odmiany ‘Marechal Foch’ przez grzyby patogeniczne. Ponadto Complex PA istotnie
ograniczat wystepowanie nekroz fizjologicznych lisci oraz istotnie zwiekszat mase
i powierzchnie lisci krzewéw badanej odmiany, co z praktycznego punktu widzenia jest
bardzo wazne.

W latach 2012-2014 badatam wpltyw podkiadek winorosli (Millardet et de Grasset
101-14; Couderc 161-49; Kober 125AA; Kober 5BB; S04; SORI) na wielko$¢ i jako$¢ plonu
winoro$li odmiany ‘Regent’ (zalacznik IV, publikacja A8). Tego typu badania w polskich
warunkach klimatycznych sa nowatorskie i majg duzy potencjat praktyczny, gdyz obecnie
dobor podktadek w winnicach towarowych opiera sie na wzorcach europejskich, ktdre
nie zawsze sprawdzajg sie w krajowych realiach. Podjecie wspétpracy z Paniag Dr Kamilg
Klimek z Katedry Zastosowan Matematyki i Informatyki pozwolito na opracowanie
wielowymiarowych metod statystycznych w analizie wynikéw badan. W efekcie wykazano,
Ze winoro$l szczepiona na podktadce Kober 125AA plonowata najlepiej wéréd ocenianych,
a ponadto charakteryzowata sie wiekszg liczbg i masg gron oraz masg jagéd. Winorosl
uszlachetniana na podktadce 161-49C plonowata najstabiej i produkowata najmniejsza
liczbe gron na krzewie.

Réwnolegle uczestniczytam w badaniach kierowanych przez Pana Prof. dr hab.
Andrzeja Borowego, dotyczacych okres$lenia zawarto$ci zwigzkéw biologicznie czynnych
oraz aktywnos$ci przeciwutleniajgcej kwiatow i liSci ogoérecznika lekarskiego (Borago
officinalis L.) (zatacznik IV, publikacja A6); wptywu gorczycy biatej jako rosliny okrywowej
na wschody, wzrost, plon i sktad chemiczny marchwi i buraka ¢wiktowego oraz na
wystepowanie chwastéw w uprawie bezorkowej (zalacznik IV, publikacja €C23); wplywu
mikoryzy na wzrost i plonowanie pomidoréw w uprawie polowej (zatacznik IV, publikacja
C24) oraz wplywu preparatu EM na wzrost i plonowanie miety pieprzowej (zatacznik
IV, publikacja C31). Bratam réwniez udzial w badaniach dotyczgcych wplywu stymulowania
zmiennym polem magnetycznym LFMF na kietkowanie nasion rzodkiewki o réznej jakosci,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem starych nasion (zalacznik [V, publikacja A2) oraz
przedsiewnej stymulacji laserowej - przy uzyciu kilkukrotnej ekspozycji na mate dawki
promieniowania - na kietkowanie, wschody i plon korzeni skorzonery (Scorzonera

hispanica L.) (zatacznik IV, publikacja C25).
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6. AUTORSTWO LUB WSPOLAUTORSTWO PRAC NAUKOWYCH LUB INNYCH PRAC
TWORCZYCH

M6j dorobek naukowo-badawczy obejmuje:

10 prac oryginalnych posiadajgcych Impact Factor,

37 prac oryginalnych opublikowanych w czasopismach nie posiadajacych IF,
4?2 prace popularno-naukowe,

13 prezentacji posterowych na konferencjach miedzynarodowych i krajowych,

11 wygtoszonych referatow.

36



dr inz. Magdalena Kaptan AUTOREFERAT - zatqcznik IIA

Tab. 1. Zestawienie catkowitego dorobku naukowego, z uwzglednieniem osiggniecia
naukowego bedacym podstawg ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego

Lp Nazwa czasopisma Liczba opllljb(livl\:g\(/)vl:rllia >letni | Punkty wg Liczba
' publikacji ) [F2017 MNiSW punktow
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)
1 Acta Sci. Pol. Hort. 2 0,522 0,534 20 40
' Cultus 4 0,448 0,534 20 80
2. S. Afr. J. Enol. Vitic. 1 0,636 1,108 25 25
3. Horticultural Science 1 0,500 0,819 25 25
4. | Food Sci. Technol. Res. 1 0,357 0,593 15 15
5. Chemija 1 0,472 0,413 15 15
Razem 10 4,801 6,137 - 200
Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w czesci B wykazu czasopism punktowanych
MNiSW
2 14 28
. 3 8 24
6. Acta Agrobotanica > 7 14
4 4 16
7. Acta Agrophysica 6 14 84
8. Acta Sci. Pol. Hort. 4 4 16
Cultus
9. | Annales Horticulturae 2 6 12
10, Annales UMCS, sec. 1 Z 166
EEE 1 1 1
Bromatol. Chem.
11 Toksykol. 2 > 10
12. Episteme 1 4 4
13. Folia Hortic 1 9 9
Zesz. Nauk. Inst. L 3 3
14. . : 1 2 2
Sadow. Kwiac. Skiern.
1 1 1
Zesz. Probl. Postep.
15 Nauk Rol. 1 4 4
Razem 37 - - - 250
Lacznie 47 4,801 6,137 450
(w tym dla osiagniecia) (6) (1,608) (2,340) j (80)

7. BIBLIOMETRYCZNE PODSUMOWANIE OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi [F=4,801

Sumaryczna punktacja MNiSW wszystkich opublikowanych prac: 450

Liczba cytowan publikacji (bez autocytowan) wedtug bazy Web of Science (WoS): 6
Liczba cytowan publikacji (bez autocytowan) wedtug bazy Scopus: 12

Indeks Hirscha publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): 2

Indeks Hirscha publikacji wedtug bazy Scopus: 2
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